Miscarea mecanica.Viteza. Acceleratia.
Tipuri de miscari efectuate de punctul material.
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Viteza medie

Sistem de coordonate (corp de referinta, ceas)
(coordonata, timp) = (x ,t)
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Cum calculam viteza medie daca avem un grafic x-t
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Viteza momentana/instantanee
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v=0m/s ®*x=80m

vitezometru

Viteza momentana reprezinta viteza unui mobil la un moment de timp bine determinat.
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Cum se calculeaza viteza momentana

1. Daca avem relatia matematica care exprima coordonata mobilului in functie de timp.

x = 3t* -2t +9 v=x’=%=12t3-2

x = 2t% + 5t +10 v=x'=%=4t+5
dx

X =-2t+9 v=x=—"=-2

x = sin(5t) v=x:=%=5c035t
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Cum se calculeaza viteza momentana

120
-

2. Daca avem un grafic x-t.

v . 100
Desenam tangenta la grafic la momentul la care
dorim sa calculam viteza si calculam panta tangentei
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Acceleratia medie
6o G

1. Viteza creste 2. Viteza descreste 7= Av _ v-vy (ﬁ)
At t—t 2
ts) | v(m/s) ts) [ v(m/s) 0
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2. t=2sand ty=0s
5 20 5 2 20m
v—v, —5 —40m/s .
= = =—10m/s

Accelerare Decelerare/incetinire t —to 2s —0s
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Acceleratia momentana/instantanee

x = 3t*-2t+9 v=x =—=12t3-2 a=1v =— = 36t2

dt dt
2 dx — ,_@_4

x = 2t2 + 5t +10 V=X = =4+ 5 a=Vv=u"
dx a—v'—@—o

x =-2t+9 v=x'=a=-2 7 T dt

x = sin(5t) b= =% cosEt a=v =%=25sin5¢
dt dt
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Miscarea rectilinie uniforma - MRU
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Miscarea cu acceleratie constanta

Miscare uniform accelerata

t(s) __v(m/s) la(m/s2)x(m)

v=0m/s, a =5m/s
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omom0 G0 om0 I
-0 o1 Se > 2 10 5 10.00
=0s =15 x=2,5m t=2s t=3s
origin x = 10m X=22,5m 3 15 5 2250
4 20 5 40.00
x-t 5 25 5 62.50
vt 7000 6 30 5 90.00
a-t i
30 60.00
° 25 50.00
s5e—e—o—o—0o o
4 20 40.00 . 1
% 3 é 15 g 30.00 X =Xg+vot+ E at?
© 2 - . .."..
1 10 20.00 v = vy + at
0 > 1000 It x¢ = coordonata initiali
0 2 4 6 0 0.00 @ e vy = viteza initiala
t(s) 0 2 4 6 1000 0 1 t 3 1 i i a = acceleratie
t(s) t(s) t =timp

parabola

VALERICA BABAN




Comparatie intre miscarea uniforma si uniform accelerata

Miscare uniforma
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Miscarea cu acceleratie constanta I
X=X+ vol+5a

Miscare uniform incetinita v=vorat

v=40 m/s , a =5m/s m
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Miscarea relativa

1) O barca cu motor se deplaseaza cu viteza constanta v, = 10m/s fata de un rau cu lagime L = 2km care curge cu
viteza v4,5 = 2m/s . Barca are de parcurs distanta d = 20km dintre doua porturi dus intors,
Calculati timpul necesar barcii pentru a parcurge aceasta distanta.

2) Barca este orientata perpendicular fata de tarm dorind sa traverseze raul. Calculati cu cat se deplaseaza
Barca in aval in acest caz. In cat timp traverseaza raul?

3) Cum trebuie orientata barca astfel incat sa ajunga pe celalalt mal exact in punctul opus celui din care pleaca?
In cat timp traverseaza raul in acest caz?
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Miscarea relativa

A) Consideram miscarea unei barci cu motor pe un rau care se
curge cu vitezd constanta , V,,; = 2m/s. Viteza barcii fata de
rdu este de 10m/s. Barca are de parcurs distanta d =20 km
dintre doua porturi A si B dus siintors. Sa se calculeze timpul

in care parcurge aceasta distanta dus si intors.

d=20km

de la A la B in sensul curgerii raulul d = (Vg5 + Vg)ty

d 20000m

t, = = = 1666,65 = 28 min
Y ovgs v 12mfs

de la B la A in sens invers curgerii raului d = (Vg — Vgp3)ls

d 20000m

t, = = = 25008 = 42 min
z Vg — Vgps em/s
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traversa raul . Calculati cu cat se deplaseaza in aval barca in
acest caz ? In cat timp este traversat raul ?

L=2km
Viteza barcii fatd de Pamant in acest caz este datad de compunerea
vitezei barcii fatd de rau si a vitezei de curgere a raului asa cum este

aratat in figura alaturata.

Viteza fata de Pamant va fi :

VE =i+ Vi Vp= /vﬁ +v2,;210,2m/s

Vaps X Lv,,; 2000m-2m/s
tgfl = e R X = et
vy L Vg 10m/s

Timpul in care este traversat raul este :

. AD L 2000m
vy vy 10m/s

= 400m

= 200s

T
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C) Se doreste traversarea raului astfel incat barca sa ajunga pe celalalt
mal exact in punctul opus lui A notat C . Cum trebuie orientata
barca si in cat timp se traverseaza raul ?

Barca trebuie orientata astfel incat viteza rezultanta, wvp; , fata de

Pamant sa fie orientata perpendicular pe tarm .

. Vaps Eme 1 1
sina = = ==, a = arcsin— = 12°
vy 10m/s 5 5
Timpul in care traverseaza raul este :
L 2000m
t = = = 2045

Vpy 9,79m/s
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