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Reostatul

Reostatul este o rezistentd variabila. Tn multe situatii in circuitele electrice
I Este nevoie ca rezistenta circuitului sa poata fi modificata. Acest lucru duce
la modificarea intensitatii curentului in circuit.

Reostatul are un cursor C care poate fi deplasat si care fiind legat la restul

C
Y
A -B—‘ circuitului face ca rezistenta exterioara sa se modifice.
| |
[
H:x | = L
r+ R,
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Suntul ampermetrului

R,
I I, A I - Sa presupunem ca avem un ampermetrul cu rezistenta interna
q_ — ﬁ- v o . v
- R4 = 2Q) care poate masura maxim I, = 1A si avem de masurat
-1, un curent I = 10A4. Cum procedam sa facem masuratoarea?
.

Se monteaza in paralel cu ampermetrul o rezistenta numita sunt care sa preia diferenta de curent I — I, pe care
nu o poate masura ampermetrul.

Rezistenta suntului este determinata astfel:

Legea lui Kirchhoff pe ochiul de retea:
I4Ry — (I — I1))Rs =0

. . I4Ry 2
Rezistenta suntului este: R = ] =—()
— 4
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Rezistenta aditionala a voltmetrului
—

Sa presupunem ca avem un voltmetrul cu rezistenta interna
Ry = 10 000() care poate masura maxim Uy, = 10V si avem de

Ry masurat o tensiune U= 100V
I I Cum procedam pentru a putea face masuratoarea?
—mm (v — -
Upg Uy

Se monteaza in serie cu voltmetrul o rezistenta aditionala care sa preia tensiune Uy = U — Uy pe care nu
0 poate masura voltmetrul. Valoarea rezistentei aditionale este determinata dupa cum urmeaza:

UA=U_UV=IRA (1)

Uy

vV
.. = Uv _U-Uv_ (U _ _ (100 _ _
U=Uy =35Ra = Ry = T, _(UV 1) Ry = (55— 1) 100000 = 900000

Ry
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Puntea Wheatstone

Er

Puntea Wheatstone este la baza un circuit electric cu ajutorul caruia se pot masura cu precizie rezistente
electrice.

Schema electrica a circuitului este descrisa mai sus.

Se cunosc Ry, R,.

R; este cunoscut dar se poate modifica, este o rezisteta variabila.

Se doreste a se determina R,. (poate fi oricare din cele 4 rezistente)

Punctele A si B sunt legate printr-un fir de rezistenta neglijabila in care este intercalat un galvanomentru
(galvanometrul este de fapt un ampermetru foarte sensibil).

Toti ceilalti conductori au rezistenta neglijabila.




Puntea Wheatstone

Se modifica valoarea rezistentei R; pana cand galvamomentrul indica
curent zero. Spunem ca puntea este echilibrata. Tn aceste conditii

Is =0siUyg=V,—Vg=0

Circuitul echivalent situatiei este cel alaturat.

In aceste conditii: I, = I, si I; = I3

Ujg =Uyc +Ucg =—1,R, + I;R; > LR, = 1R
Upg = V4 — Vg = 0 implica «[ AB ™ FAC T V(B 2ty T Iihty = IpRy = 1Ry
UAB — UAD + UDB = I4_R4_ — I3R3 - 14_R4_ = ]3R3

LR, LRy

R, Ry
I4Ry  I3R;

R, R;

darlz == 14_ $l 11 == 13 #

in conditiile in care puntea este

=> RyRs=RyR, echilibratd (Is =0, U, = 0)

Conditia de echilibru a puntii produsul pe diagonala al
‘ rezistentelor este egal.

R4




De ce puntea Wheatstone?!

Apar probleme de genul urmator:

Pentru circuitul din figura alaturata se cunosc: E = 20V, r = 20, R; = 10Q
R; = 200, firul metalic BD are o rezistenta totala de 9().
a) Care este rapotul lungimilor BC/CD astfel incat ampermetrul sa indice zero?

b) Care este valoarea intensitatii curentului in ramura principala in aceste
conditii?

a) Din teoria puntii Wheatstone R{R:p = R,Rp¢,R = %l, Rilcp = Rylpc

e Rl Rpe=30,Rep = 60

lecp R, 2
b) Circuitul echivalent este cel alaturat. Se calculeaza rezistenta echivalenta a
circuitului exterior.

Rpl _ R1 Rpc — 10-BOQ _ EQ _ 0,759
R1+Rpc 40 4
_ RZRCD —20.69—609—469
P27 R, 4+Rp 26 137 7
Rext = Ryp + Ryp = 5350, 1 = —— = 2 =274

T+Rext 7,350
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