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Fizica Tn jurul anului 1900

1800 - descoperirea bateriei, Alessandro Volta

1820 - 1830
O electromagnetismul: H.C. Oersted (campul magnetic efect al curentului electric),

d A. M. Ampere ( interactia magnetica a curentilor electrici, construirea
galvanometrului)

O G.S.0hm (rezitenta electrica, legile circuitului electric)
1820 - 1830 primele cai ferate
1831 - M. Faraday descoperira fenomenul de inductie electromagnetica
1836 - 1837 - D. Alter, S. Morse, telegraful
1849 - L. Fizeau - determina viteza luminii in aer 313 000 km/s
1854 - G.R Kirchhoff publica legile circuitului electric complex, fondeaza sprectroscopia.
1860 - se extind caile ferate

1866 primele transmisii telegrafice intercontinentale intre USA si Europa prin cablu
submarin transatlantic
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Fizica in jurul anului 1900

m 1865 J.C. Maxwell publica teoria campului electromagnetic formuland cele 4 ecuatii
fundamentale ale acesteia.

Forma Forma integrala
diferentiala
. . oD Np— -
VxH=J + = ?H -dl =f\(J(. + ;)'ds Legea lui Ampere
0B % 3 B, < Legea lui Faraday
VXE=—-— E-dl = [ (-—)-dS
X ot 95 f‘ or
V.D=p ?g[)'dg =f.‘pdv Legea lui Gauss
V:B=0 ?-B'dg =0 Inexistenta monopolilor
* magnetici
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Fizica in jurul anului 1900

1876 - N. Otto construieste primul motor cu ardere interna functional

1877 - prima varianta a experimentul A. A. Michelson & E.W. Morley in ideea
evidentierii eterului.

1879 - se naste Albert Einstein

1880-1890

O T. Edison inbunatateste becul cu incandesceta, contruieste phonograful,
primul sistem de ditributie al energiei electrice (curent continuu) la 110V cc la
59 de consumatori, descopera emisia termoelectronica.

O N. Tesla construieste primul motor de curent alternativ.

U R. Hertz demonstreaza existenta undelor electromagnetice construind primul
aparat care emite si capteaza unde radio.

Valerica Baban 5



Fizica in jurul anului 1900

m 1896-1900 - A. Einstein este student
m 1897 J.J. Thomson descopera electronul

m 1900 Max Planck rezolva asa numita catastrofa violeta propunand ideea de foton,
este preambulul nasterii fizicii cuantice.

1905
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Lumea 1n jurul anului 1900

= 1901 moare regina Victoria a Angliei, urmeaza Eduard al Vll-lea.

= Tn Germania conducerea e detinuta de Kaiserul Wilhelm Il, nepotul reginei Victoria.
= Europa de pregateste de primul razboi mondial (1914- 1918).

= 1904 incepe razboiul ruso-japonez pentru Korea + Manciuria.

= 1905 incepe revolutia din Rusia impotriva tarismului.
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Experimentul Michelson & Morley 1887

Ipoteze de la care a plecat exeprimentul

v" Lumina este o unda electromagnetica. Prin analogie cu undele mecanice s-a crezut ca lumina
are nevoie de un mediu suport de propagare la fel ca si undele mecanice.

v' Mediul suport al undelor electromagnetice a fost numit eter.

v" Una din primele idei a fost ca eterul ocupa tot spatiul si este stationar, adica este un SRI
absolut, Ulterior au fost emise si alte idei privind natura eterului.

Scopul experimentului
v Evidentierea eterului.
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Experimentul Michelson & Morley 1887

Ideea de baza ale experimentului

Sa presupunem ca avem un rau care
curge cu viteza constanta v si o barca care se
deplaseaza cu viteza constantd v, fata de
apa. La deplasarea dus - intors in lungul
raului pe distanta [; si transversal pe rau pe
[, , timpii necesari parcurgerii celor doua
distante sunt:

tl = +
Vpb+UVU vp—UV
5 21, Daca se cunosc cele doua distante si viteza barcii fata de apa
2 2 4 2 si se masoara cei doi timpi atunci puntem afla viteza apei.
/v v
b

Valerica Baban 9



Experimentul Michelson & Morley 1887

Eterul si viteza luminii.

» Viteza de rotatie a Pamantului in jurul Soarelui este in
30km

medie de v =

S
» Considerand eterul imobil atunci fata de Pamant viteza
acestuia ar fi —v , ar fi simtit ca un fel de vant.
» Utilizand un fascicul luminos printr-un experiment similar celui
cu barca prin masurarea vitezei luminii in diferite directii ar
putea fi pus in evidenta eterul si masurata viteza acestuia.

> Deoarece v <K ¢ =3 - 108% (viteza luminii) dispozitivul
experimental a trebuit sa fie unul extrem de precis.

1881 - Michelson efectueaza primul experiment

SR absolut
eter imobil

Viteza eterului fatda de
Pdmant

SR legat de Pamant

1887 - Michelson & Morley al 2lea experiment mult mai precis
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Experimentul Michelson & Morley 1887

f;{er ;;mofbr;i Oglinda 2
A apsoiu
Interferometrul I

Michelson-Morley
Vint de eter
Oglinda 1 | ﬂtz —
Interferometru —
E V4
- I Lamd
¢ Sursa de . . Aty I
.. semitransparenta
Oglinda 2 lumina nginda i
v = 30 km/s B \
¢ = 300 000km /s 8 Imagini de |
v interferenti _
—-=10,0001 <1

c

> In ipoteza c& eterul este imobil viteza sa fata de PAmant va intotdeauna —v, viteza PAmantului fati de Soare.

» Diferenta timpilor necesari luminii sa parcurga bratele interefometrului implica o deplasare a franjelor de
interferenta care ar fi trebuit evidentiata experimental. Un rationament identic s-ar fi facut daca s-ar presupune
ca eterul al fi mobil si ar avea o viteza relativa fata de Pamant.
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Rezultatele experimentului lui Michelson & Morley

» Experimentul a dat rezultat negativ, nu a pus in evidenta eterul !
» Experimentul a fost reluat de multe oriin perioada 1881 - 1930, rezultatul fiind mereu negativ
» Experimentul a aratata ca viteza luminii este constanta in orice directie si independenta de miscarea

sursei sau observatorului.

Briciul lui Occam ,,entia non sunt multiplicanda praeter

,,Occam’ s razor”’ necessitatem’”’

Daca un fenomen poate fi explicat in mai multe moduri atunci este de
preferat sa se aleaga varianta cea mai simpla

: William of Ockham
Irzoteze Complicale g Calugar fraciscan - sec XIV
a) Poate ca eterul este antrenat de Daca nu exista nici o evidenta TR A

corpurile In miscare in moduri . o i antald a eterului atunci eterul
mai complicate. XPErl ului atu u

b) Poate exista alte efecte care NU EXISTA $i totul poate fi explicat
afecteaza experimentul fara eter!!l

l

A.Einstein - Teoria Relativitatii Restranse
1905
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Problema vitezei luminii

Compunerea vitezelor in mecanica clasica v, ,S€ numeste viteza absoluta,
viteza fata de observatorul fix

A v, ,Se numeste viteza relativa, viteza
masinii fata de platforma

v, ,Se numeste viteza de transport,
viteza platformei fata de obs. fix.

Observator mobil

5

—

vazv_rj'l'vt)

Vg = Vp + V¢

Observator fix

Daca inlocuim masina cu un bec care emite lumina in toate directiile

lumina

Observator fix
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