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1. Masina termica monoterma.

Principiul II al termodinamicii este legat de functionarea masinilor termice. Principial 0 masina termica este
un sistem termodinamic care produce lucru mecanic pe seama efectudrii unui proces ciclic.

Masina monoterma foloseste un singur rezervor de caldura.
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Intr-o transformare ciclica AU = 0 ceea ce implici Q = L . Teoretic ar fi posibil ca toatd cildura
furnizatd unui sistem termodinamic care efectueaza un proces ciclic sd se transforme n lucrul
mecanic ceea ce practic s-a dovedit a fi imposibil. Aceasta imposibilitatea este continutul principiului
Il al termodinamicii.

2. Enuntul principiului II.
Principiul II al termodinamicii se poate enunta in mai multe formulari care sunt echivalente.

Formularea lui Thomson

In naturd nu este posibil un proces ciclic al carui singur rezultat sa fie transformarea integrala a caldurii luate
de la un corp in lucru mecanic fara alte modifica in mediul exterior. Adica este imposibild construirea unei
masini monoterme.

Formularea lui Clausius

Intr-un proces natural este imposibila trecerea de la sine a cildurii de la un corp cu temperatura mai mici la un
corp cu termperatura mai mare.

Formularea in termeni de entropie

Tn timp, n orice sistem izolat, creste dezordinea. O masuri a dezordinii este entropia. Prin urmare
ntr-un sistem izolat tendinta naturala este de a creste entropia.



3. Masina termica biterma. Randamentul masinilor termice. Ciclul Carnot.

Magina termica biterma schimba caldura cu doua rezervoare, rezevorul cald si rezervorul rece. Astfel caldura
primita de la rezervorul cald este tranformata partial in lucru mecanic iar restul se pierde sau altfel spus este
transferata sursei reci (Fig.2).
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Orice masina termica este caracterizatd prin randament care este o marime adimensionala, subunitara care
reflectd masura in care in urma efectuarii unui proces ciclic asupra unui sistem termodinamic ( gaz sau amestec
de gaze) caldura primita de la rezervorul cald este trasformata Tn lucru mecanic:
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Ciclul Carnot

In cazul construirii masinilor termice, inginerii au fost interesati sa utilizeze acele cicluri termodinamice care
sd permitd obtinerea unor randamente cat mai mari.

Ciclul Carnot (numit asa dupa numele inginerului francez Sadi Carnot) este o transformare ciclica reversibila
ideala formata din doua transformari adiabatice si doua izoterme care s-a dovedit a avea 0 mare importanta
teoretica datorita a doud teoreme care decurg din analiza acestui ciclu:

1) Randamentul unei masini termice care functioneaza intre doua rezervoare de caldura cu temperaturi
date, nu poate fi mai mare decat randamentul masinii care ar functiona dupa un ciclu Carnot reversibil
intre aceleasi temperaturi ale rezervoarelor de caldura.

Norice ciclu < Ncarnot

2) Randamentul unei masini care functioneaza dupa un ciclu Carnot nu depinde de natura gazului sau

substantei care efectueaza procesul ciclic.

Prin urmare randamentul ciclului Carnot stabileste limita superioard a valorii randamentului unei magini
termice reale.

Calculul randamentului ciclului Carnot

In Fig. 3 este reprezentat ciclul Carnot ( 12 izotermi, 23 adiabati, 34 izoterma, 41 adiabatd). Pentru calulul
randamentului utilizam formula:
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Pe transformarile adiabatice:

23- Tt =Tt

4- TVt =T1 7t

Rezulta daca se imparte membru cu membru relatiile de mai sus:
Vo, V3
Vi VW,

Prin urmare din relatia (1) ramane:

Ncarnot = T,

Figura 3

4. Aplicatii la principiul I1. Motorul Otto si Diesel.
In principiu trebuie si stiti pentru fiecare motor:

v" Ciclurile de functionare ( adiabate + 2 izocore la Otto si 2 adiabate + 1 izocora+ 1 izobara la Diesel,
desene)
Constructia si functionarea (cei 4 timpi).

v
v" Calculul randamentului



