Problema lui Tiberiu ©

Problema propusa la admitere la Politehnica !!!

8. O scindurd cu masa M =7,5 kg, agezata pe o masa neteda (fard frecare) este legati cu un fir inextensibil
de un perete ca in figurd. Sub actiunea unei forte constante F =3N un corp punctiform de masi m
alunecd uniform pe scindurd cu viteza v, =1,2m/s. Cind corpul a parcurs distanta d, =0,6m fad de
capatul scindurii, se taie firul. Lungimea minima a scindurii astfel incat corpul si nu cadad de pe ea
este: (6 pet.)
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a)1,7m;b)42m;¢)3,6m;d)24m;¢)40m; f) 3,2 m.

Initial daca corpul m de pe scandura aluneca uniform si exista frecare doar intre m si scandura situatia fortelor

care actioneaza asupra fiecarui corp este descrisa in desenul de mai jos.

Aici existd frecare

Aici NU exist3 frecare

Fata de un SR fix legat de Pamant pana se rupe firul
Pentru m — Miscare rectilinie uniforma - MRU
Oy: NZ_GZ =0,N2 =mg
Fp = uN, = umg, F = Fy = uymg
Pentru M - repaus
Ox: Ff —-T=0

Oy: Nl_NZ_ Gl=0, N1=(m+M)g



La momentul ruperii firului

Dispare forta de tensiune din fir. ScAndura va fi sub actiunea unei forte nete spre dreapta, reactiunea fortei de frecare
dintre corpul m si scandura. Aceasta determina o miscare accelerata a scandurii spre dreapta.
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Pentru scandura din punctul de vedere al SRl legat de Pamant
Ox: Ff = Ma

< umg
dar Fr = , lta a =——+—
ar Fy = umg rezultd a = —

Dupa momentul ruperii firului

Din acest moment este mult mai convenabil sa -
analizam miscarea corpului m din punctul de vedere al
unui observator legat de scandura, care este un
observator neinertial — SRNI.

Pentru observatorul neinertial apare in plus forta de
. .= m
inertie F, = —md, F; = m%

Ox: F — Ff — F; =ma,,

Miscare incetinitd

—F; =ma, (pentruciF = F; )

Pe scurt forta de inertie determina o miscare incetinita
a corpului de masa m fata de scandura cu acceleratia:
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Lungimea minima a scandurii pentru ca m sa nu cada dupa ea se afla din conditia ca atunci cand m ajunge la capatul
scandurii sa se opreasca. Din relatia lui Galilei rezulta:

0= Uz - Zao(l - do)

v? vZM
l= E-l—do— m‘l‘do =2,4m

Observatorul neinertial vede o miscare incetinita a corpului m.



Cum se rezolva problema din punctul de vedere al unui observator inertial
legat de Pamant
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Pentru observatorul legat de P&mant corpul de masa m efectueaza o miscare rectilinie uniforma cu viteza .
~ o . ape e . o m . TR
Scandura efectueaza o miscare rectilinie uniform accelerata cua = ”M—g de la viteza initiald v, = 0.

Corpul de masa m nu cade de pe scandura daca la momentul cand el ajunge la capatul scandurii scandura ajunge la
aceeasi vitezd ¥ ca si m . De atunci practic m si scAndura se vor misca impreuna si nu se mai poate spune cd m se
misca fata de scandura.

Aceste conditii se transcriu matematic astfel:
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m . . A v
Vse =0+ at = ”Tt legea vitezei pentru scandura

Conditia ca scandura sa ajunga sa aibe aceeasi viteza cu m conduce la a afla momentul de timp la care se intampla
asta:

m, = vM
V=Us = B9t rezulti t = —
M umg

Legea de miscare pentrum
viM
umg

X =vt=

Legea de miscare pentru scandura

1pumg ( vM )2_ v2M

1
Xgc = —atz = =
2 2 M ‘“umg 2umg

Se vede cd x = 2x ., corpul m parcurge fata de Pdmant dublul distantei pe care o parcurge scandura in acest timp.

< A < vZM . . A " L .
Fatd de scandura m parcurge x — x5, = 2x5. — X5 = —— = 1,8m. Deci lungimea scandurii trebuie sa fie cel putin

2umg
do+1,8m=24m

Pare ca este mai intuitiv in acest caz sa se rezolve din punctul de vedere al observatorului
neinertial !!!



