Modul de rezolvare a problemelor de mecanica in care intervin principiile mecanicii

newtoniene

Problema

Se considera lazile din figura de mai jos. Se cunosc masele
m, = 200kg, m, = 110kg. intre fiecare lad3 si podea existd ~N
o forta de frecare care reprezinta 10% din greutatea fiecareia.

A) Sa se deseneze fortele care actioneaza asupra fiecarui corp.
Cu ce forta orizontald minima trebuie sa Tmpingem lazile

pentru a incepe sa se deplaseze? Cat este forta cu care lada 1
impinge lada 2?

m;

B) Daca impingem cu o forta de doua ori mai mare ca cea de la punctul A) aflati acceleratia cu care se vor

deplasa lazile.

A) Se deseneaza fortele care actioneaza asupra fiecarui corp.
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F forta orizontala cu care copilul impinge lada 1.
—F forta cu care lada impinge copilul (reactiunea celei de mai sus).
F, forta cu care picioarele copilului imping Pamantul.
- o ~ ~ . . . . . . . .
—F, forta cu care Pamantul impinge picioarele copilului (reactiunea celei de mai sus).
R

G forta de atractie gravitationald exercitata de Pamant asupra copilului.

.
N forta de apasare normala exercitata de Pamant asupra picioarelor copilului.
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—N forta de apdsare normald exercitata de copil asupra Pamantului (reactiunea celei de mai sus) .
Ladal

G, forta de atractie gravitationald exercitata de Pamant asupra lazii 1.

N; forta de apdasare normald exercitata de Pamant asupra lazii 1.

—N; forta de apasare normald exercitatd de lada 1 asupra Pamantului(reactiunea celei de mai sus) .
F; forta cu care lada 1 impinge lada 2.

—F] forta cu care lada 2 impinge lada 1 (reactiunea celei de mai sus).

Fy, forta de frecare exercitata de Pdmant asupra lazii 1.

—Fy4 forta de frecare exercitatd de lada 1 asupa Pamantului (reactiunea celei de mai sus).

Lada 2

G, forta de atractie gravitationald exercitata de Pamant asupra lazii 2.

N, forta de apasare normala exercitata de Pamant asupra lazii 2.

—N, forta de apdsare normala exercitata de lada 2 asupra Pamantului (reactiunea celei de mai sus).
Fy, forta de frecare exercitatd de Pamant asupra lazii 2.

—Fy, forta de frecare exercitatd de lada 2 asupa Pamantului (reactiunea celei de mai sus).

Reprezentam inca odata fortele care actioneaza asupra copilului, 1azii 1 si2 . Reprezentarea tuturor fortelor se face
in centrul de masa, diagrama care rezulta si care inglobeaza efectul tuturor celorlalte corpuri asupra corpului in
discutie se numeste diagrama corpului liber.
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In fapt ne intereseaza doar cele doua lazi. La pirmul punct problema cere sa se afle forta minima necesara pentru a
pune lazile in miscare. Asta inseamna ca lazile sunt in repaus la limita lunecarii, rezultanta fortelor asupra fiecarei
Iazi fiind zero. Tn raport cu un sistem de axe de coordonate fix Oxy avem urmatoarele ecuatii:

my
Ox: F+F+(-F)=0
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Fr1 = 75561 = 0,01m;g = 20N

Oy: N;+G, =0
Nl—G1=0 (2) , N1 :mngZOOON

Ox: F{+F =0

Fry = 1OG =0,01
2= 70072 " " myg

F; = Ff = 12N
Oy: ﬁz) + G_Z) =0
N,—G,=0 (4), N, =m,g =1200N
Din ecuatia (1) F = Fsy + F; = Fry + Fr, = 32N forta minima necesara impingerii lazii.

Forta cu care lada 1 impinge lada 2 este F; = 12N

B) Daca impingem lada 1 cu o forta de doua ori mai mare F = 64N atunci lazile se vor misca accelerat.
Ecuatiile (1) si (3) se vor scrie (tindnd seama de principiul l1+IV al mecanicii):

F—Fq—F=ma (1)
—Frp + Fy =mya  (3)
Pe directia Oy situatia rdmane nemodificata la fel in privinta fortelor de frecare.
Daca adunam membru cu membru (1)+(3) obtinem,
F — Fry —Fpp = a(my +my)

_ F_Ffl _FfZ _ 32N

=0,1m/s?
my+m, 310kg ! /




