Miscarea in SRI si SRNI (lll)
Forta centripeta si forta centrifuga de inertie

Preambul

in  cazul miscérii circulare uniforme sau
neuniforme exista de asemenea posibilitatea tratarii
problemelor atat din punctul de vedere al unui SRI cat si
din punctul de vedere al unui SRNI.

De exemplu in cazul caruselului din figura
aldturata din punctul de vedere al observatorului inertial
legat de Pamant fortele care actioneaza asupra unui omin

scaun sunt greutatea G si forta de tensiune in fir T.
Miscarea de rotatie se face in plan orizontal, viteza ty
scaunului este tangenta la traiectorie iar acceleratia este
diferita de zero si orientatda spre centrul traiectoriei
(consideram cazul simplu cand viteza este constanta ca
valoare). Aceasta acceleratie care apare si care se
datoreaza variatiei directiei vectorului viteza se numeste SRl
acceleratie centripeta, este orientata mereu spre centrul
cercului si are modulul:

Componenta tensiunii_din fir pe directia razei cercului

—

care reprezintd traiectoria scaunului, T, reprezinta forta
de tip centripet care asigura efectuarea miscarii circulare.
Pentru observatorul inertial principiul Il al mecanicii se

scrie:

Ox: Ty = magy, Tsina
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Oy: T,—G=0, Tcosa = mg

Pentru observatorul neinertial (omul aflat in scaun) apare in plus forta de inertie numita in acest caz forta
—_—
centrifuga de inertie care din punctul lui de vedere impinge scaunul spre exteriorul traiectoriei: F.r, = —ma, (1)

Din punctul de vedere al observatorului neinertial (omul din
scaun) scaunul este in repaus fata de el si posibilitatea de a explica
acest lucru este sa introduca forta suplimentara care este numita
forta centrifugd de inertie definitd de relatia (1) si desenatd in
figura aldturata. Pentru acest observator nu exista acceleratie si
principiul Il se scrie:
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Ox: F.;; — T, =0, Tsina = mf

Oy: T,—G=0, Tcosa = mg
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Problema

Una din problemele care apare in diferite teste si posibil la examenul de
admitere este urmatoarea.

Un carucior aluneca fara viteza initiald din varful unei bucle ca cea din figura
alaturata. Miscarea este fara frecare. Cat trebuie sa fie inaltimea minima
de la care trebuie lasat liber caruciorul astfel incat acesta sa fie in stare sa
parcurga toata bucla circulara. Caruciorul nu are nici un sistem de prindere
de bucla pe care aluneca.
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Abordarea de regul3 a elevilor este si considere conservarea energiei mecanice. insa NU este suficient. Trebuie vazut
ce Tnseamna exact formularea “sd fie in stare sd parcurgd toatd bucla circulard”.

Viteza cu care caruciorul ajunge in B depinde de h si pe masura ce urca bucla
circulara aceasta scade. Daca viteza din B nu este suficientd atunci caruciorul
poate parcurge partial bucla circulara putand sa cada de pe ea in oricare din
punctele C (de aici se intoarce Thapoi), D, E, etc. Caruciorul ramane prins de
bucla atat timp cat exista o forta de apasare normala intre el si bucla.

Rezultanta dintre greutate si forta de apasare normala pe directia razei buclei
in fiecare punct al acesteia reprezinta forta centripeta care asigura A
efectuarea miscarii circulare.

Din punctul de vedere al obervatorului inertial legat de Pamant
pentru punctul E:

Oy: G + Ng = ma,
Unde N; = 0, Lalimita Ny =0
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mg = mf, vg = ,/Rg viteza minimad cu care cdruciorul trebuie

sa ajunga in E, virful buclei, pentru a putea descrie toata bucla.
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Din punctul de vedere al unui obervator neinertial legat de carucior, fata de care caruciorul este in repaus,
lucrurile se petrec ca si cand o forta suplimentara apare, forta centrifuga de inertie, care impinge caruciorul spre

e
exteriorul traiectoriei, F.p, = —mag,.
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0y: G+ Np — Fop; = 0, Fopy =m =t

Unde N = 0, La limitd Nz = 0 de unde rezultd similar vg = ,/Rg

Problema se poate rezolva din punctul de vedere al SRI sau SRNI, rezultatele sunt identice.

ATENTIE!!! Forta centrifuga de inertie nu este o forta reala, ea apare doar din punctul de vedere al
observatorului neinertial pentru a explica in cazul problemei noastre repausul relativ al caruciorului.
Pentru orice SRI aceasta forta NU EXISTA!

Mai departe pentru a afla h minim astfel incat caruciorul sa ajunga in E si sa fie stabil pe traiectorie se poate utiliza
legea de conservare a energiei intre A si E.

mvél h=5—R
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mgh = 2mgR +



