Miscarea in SRI si SRNI (1)
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Problema 1
Doua corpuri de mase m; = 4kg, m, = 2kg din figura aldturata se afla intr-un lift care
urcd fatd de Pdmant cu o acceleratie a = 2m/s?. Cu ce acceleratie se vor misca a—o»l
corpurile? _
p z l &
Din punctul de vedere al SRI legat de Pamant 7
Sistemul de corpuri va avea o acceleratie fata de lift a; asa cum este desenat care se ez my
compune cu acceleratia liftului fatd de PAmant a . G, o
1
my
_Gl + T = ml(_ao + a) (1)
m;
_GZ + T = mz(ao + a) (2)
Daca scadem (2) — (1)
Ty +myg —myg = my(ae + a) —my(—ag + a)
| _ (mi-mp)(g+a) _ 2
Qo= . = 4m/s (11)
I . Fatd de P&mant corpul m, are o acceleratie a — ag = —2m/s?, iar m, are
oY ? Gy o accelartie a + ay = 6m/s?.
_0 SRI Din punctul de vedere al SRNI legat de lift
a ﬁ Apar fortele fictive F,; = —myd , F,, = —m,d , corpul m,, urc fat3 de lift cu
L a, iar m, coboara fata de lift cu a,.
my
=Gy — Fi1 + T =my(—ao) (3)
a5
- I -mg—mia+T=-mqag
y _
| ‘1_-" l g m;
- _Gz_Fiz +T:m2a0 (4)
T
—-myg —mya+T =mya,
my
Ceea ce conduce tot la rezultatul (11)
Fyy Fatd de lift m; coboara cu ag iar m, urcacuag .
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Problema 2

Se considera sistemul de corpuri din figura alaturata. Se cunosc m, «. Cu ce
acceleratie trebui impins planul inclinat astfel Tncat corpul m sa nu lunece de
pe plan? Se vor considera cazurile a) fara frecare intre m si planul inclinat. b)
cu frecare, u cunoscut.

a) Cazul fara frecare

Din punctul de vedere al SRI legat de Pamant

Corpul m nu aluneca fata de plan (rdmane in repaus fata de
plan) daca in raport cu SR legat de Pamant se missca cu aceeasi
acceleratie ca a planului.

N, = Nsina

N, = Ncosa

Ox: N, =ma

Oy: Ny, —G =0, N, =mg

tga=§ , a=gtga

Din punctul de vedere al SRNI legat de planul inclinat

Se introduce suplimentar asupra lui m forta de inertie 17; = —md.
Pentru observatorul neinertial corpul m este in repaus.

Ox: N,—F;, =0, Nsina —ma =0

Oy: Ny, —G =0, Ncosa —mg =0

Rezultd a = gtga

b) Cazul cu frecare
Exista 2 situatii,

I.  corpul m este in repaus fata de plan dar pe punctul sa coboare
Il.  corpul m este in repaus fata de plan dar pe punctul sa urce

Repaus pe punctul sa coboare Repaus pe punctul s3 urce
£ -~ ~

Cele doua situatii difera prin orientarea fortei de frecare.
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l. Consideram prima situatie
Din punctul de vedere al SRI legat de Pamant

Pentru observatorul inertial m este in repaus fata de
planul inclinat dar se deplaseaza impreuna cu planul
cu acceleratia d .

Ox: Ny — Frxy = ma, Nsina — Frsina = ma
Oy:Ny + Fr, — G =0, Ncosa + Frcosa = mg

Nsina — uNsina a

Ncosa + uNcosa g

_osina(1—w) (1—w
a_gcosa(1+u)_'g(1+u)

tga

Din punctul de vedere al SRNI legat de planul inclinat
Se introduce suplimentar asupra lui m forta de inertie 17; = —md.
Pentru observatorul neinertial m este in repaus.
Ox: Ny — Fpy — F; =0, Nsina — Fysina = ma
Oy:Ny, +Fs, —G =0, Ncosa + Frcosa = mg
Relatiile sunt similare cu cele din cazul anterior.

P ChlD)
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Il Consideram a doua situatie

tga

Corpul m este in repaus fata de plan dar pe punctul sa urce,
sensul fortei de frecare este invers si la calculele anterioare
putem sa consideram Fr —» —F; , practic la relatia finald
facem substitutia 4 — —u. Rezulta acceleratia planului,

, . A+

a = — tga
Ya-m"

Sau se poate reface rationamentul ca la punctul precedent.

Pentru orice valori ale acceleratiei planului intre [a, a’] corpul
m este In repaus fata de plan. Daca acceleratia este mai mica
ca limita de jos a intervalului corpul coboara pe plan, daca
acceleratia e mai mai corpul urca pe plan.
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