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Determinarea coeficientului de frecare la alunecare

Gigel Popescu

Rezumat

Fortele de frecare la alunecare apar la contactul dintre oricare doud corpuri atunci cand unul se afla
intr-o miscare relativa fatd de altul. in aceasta lucrare am masurat coeficientul de frecare la alunecare dintre
un paralelipiped dreptunghic cu suprafetele laterale acoperite cu diferite materiale si o suprafata din lemn
orizontala.
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1. Notiuni teoretice

Atunci cand un corp aluneca pe o suprafatd, datoritd asperitatilor celor
doua suprafete aflate in contact, apar forte de frecare numite forte de
frecare la alunecare.

Forta de frecare la alunecare este orientata in sens opus sensului de
deplasare al corpului asa cum putem vedea in desenul de mai jos.

~ Sens de deplasare

Asupra ldzii (pe care dorim sd o punem in migcare) actioneazd urmatoarele forte:
v" Forta cu care tragem de lada prin intermediul firului.
v' Greutatea
v" Forta de apasare normala
v Forta de frecare

Forta de frecare la alunecare respectd urmatoarele legi:

1. Forta de frecare la alunecare nu depinde de aria suprafetei de contact dintre corpuri.
2. Forta de frecare la alunecare este proportionald cu forta de apasare normalad exercitatd pe
suprafata de contact.
Fr = uN
» 1 se numeste coeficient de frecare la alunecare,
este 0 marime adimensionala i depinde de
natura celor doua suprafete.
Daca suprafetele aflate in contact sunt bine lustruite
coeficientul de frecare este mai mic (desenul A), daca
suprafetele sunt mai rugoase atunci coeficientul de
frecare la alunecare este mai mare si deci si forfa de ,
frecare este mai mare (desenul B). e
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2. Descrierea metodei experimentale

In experimentul efectuat am determinat coeficientul de frecare
la alunecare dintre diferite suprafete folosind un paralelipiped
si un plan orizontal avand un scripete la capat .

La limita lunecarii, in conditia de echilibru de translatie sunt
valabile relatiile de mai jos .
Pentru sistemul de corpuri suspendate de fir:

T =G, =myg (1)

Pentru corpul care aluneca pe planul orizontal :

N=0G, (3)

Dar conform legii frecarii : Fr = uN = uG; = umy g
Din (1) si (2) rezultd um,g = m,g

u—ml,()

v'm, este masa corpului aflat pe suprafata orizontala

v'm, este masa corpului suspendat
Scopul experimentului este determinarea coeficientului de frecare intre 3 tipuri de suprafete aflate in
contact : lemn pe lemn, plastic pe lemn, metal pe lemn utilizand relatia (4).

3. Dispozitivul experimental
Dispozitivul experimental este format din umétoarele elemente:

v" Plan orizontal cu scripete la capat — tribometru .

Corp de forma unui paralelipiped cu trei suprafete diferite , lemn, plastic si metal.
Tija si discuri crestate de cate 10g sau 5g.

Cutie cu mase marcate.

ANEANERN

4. Modul de lucru
Am procedat in felul urmator :

» Am agezat paralelipipedul cu una din suprafete sa zicem cea de lemn pe suprafata planului
orizontal tot din lemn .

» Am agatat de carligul suspendat de fir atatea discuri pana cand paralelipipedul a fost pe
punctul sa alunece. Am notat valoarea masei acestor discuri.

» Am modificat masa paralelipipedului punand pe el alte greutati . Am determinat din nou
masa greutdtilor care trebuiesc suspendate de fir pentru a pune in miscare paralelipipedul.
Am notat noile valori . Am repetat experimentul .

» Am agezat paralelipipedul cu o altd suprafata , cea de cauciuc si am repetat experimentul .

» Am procedat la fel cu suprafata metalica.
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5. Date experimentale. Analiza si surse de erori

4

material | Nr m1 (g) m2 (g) Ap=u — 1
1| 0,1212 0,035 0,289 0,022
2| 0,2212 0,06 0,271 0,267 0,004 0,014
3| 01712 0,045 0,263 -0,004
4| 0,1912 0,05 0,262 -0,006
5| 0,1412 0,035 0,248 -0,019
lemn 6| 0,2712 0,07 0,258 -0,009
lemn 71 03212 0,09 0,280 0,013
1| 0,1212 0,03 0,248 -0,022
2| 02212 0,06 0,271 0,269 0,002 0,030
3| 0,1712 0,05 0,292 0,023
4| 0,1912 0,055 0,288 0,019
5| 0,1412 0,03 0,212 -0,057
lemn 6| 0,2712 0,075 0,277 0,008
cauciuc 7| 0,3212 0,095 0,296 0,027
1| 0,1212 0,025 0,206 -0,021
2| 02212 0,055 0,249 0,227 0,022 0,023
3| 01712 0,045 0,263 0,036
4| 0,1912 0,045 0,235 0,008
5| 0,1412 0,03 0,212 -0,015
lemn 6| 02712 0,06 0,221 -0,006
metal 7| 0,3212 0,065 0,202 -0,025

I —valoarea medie

— Z?,:l(l‘_l_‘)z 1
o= |7 abaterea standard (eroarea absoluta).

N numarul de determinari,N =7

Lemn pe lemn

Lemn pe cauciuc

Lemn pe metal

Surse de erori

pn=0,267+0,014

i =0,269 + 0,030
p=0,227+0,023

Rezultate

v Imprecizia maselor discurilor crestate.
v' Imprecizia in stabilirea momentului lunecarii.
v’ Suprafetele nu sunt uniform prelucrate.
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6. Concluzii

Au fost efectuate determinari ale coeficientului de frecare la alunecare pentru diferite tipuri de
suprafete. Rezultatele arata ca in cazul suprafetelor analizate lemn-lemn si lemn-cauciuc coeficientii
de frecare sunt comparabili. In cazul suprafetelor lemn-metal coeficientul de frecare la anulecare este
mai mic comparativ cu celelalte doua tipuri de suprafete analizate.
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