Energia si puterea in circuitele de curent alternativ sinusoidal

Sa presupunem ca avem un circuit de curent alternativ sinusoidal RLC
R2 serie can figura alaturata. Explicatia este valabild insa si pentru un circuit
oo paralel.

Valoarea instantanee a tensiunii la bornele circuitului si a intensitatii

U — R - .
sine@ 3 L curentului prin elementele circuitului sunt:
10 mH
50 Hz
u(t) = Uv2sin(wt)

+

L (1:1 i i(t) = IV2sin(wt + @)
1]

Puterea instantanee disipata in circuit este:

P =Ul in current continuu

p(t) = u(t)i(t) = UV2 sin(wt) IV2 sin(wt + @) = 2UIsin(wt)sin(wt + ¢) (1)
Expresia de mai sus arata cu puterea instantanee depinde de timp.
Puterea activa

Valoarea medie a puterii instantanee disipate calculata pe o perioada T se numeste putere activa.

[Paranteza matematica]
in general daca avem o functie care depinde de o variabild x , valoare medie f(x) A
a acesteia pe un interval x € [a, b] este data de calculul expresiei de mai jos. > 3
Ce inseamna exact asta veti Tnvatd in clasa a 12-a la analiza matematica. //’ 5
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f(x) = —f f(x)dx T_i.
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Prin urmare daca se calculeaza valoarea medie a expresiei (1) pe un interval de timp egal cu T (perioada
de oscilatie a tensiunii) se obtine expresia de mai jos.

p(t) = Ulcosp = P, — puterea activa masuratain Watts (2)

Puterea activa reprezinta in fapt puterea disipata pe rezistor. Factorul
cos@ se numeste factor de putere si rezulta din diagrama fazoriala a U,
circuitului.
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Puterea reactiva

in circuitele de curent alternativ mai avem asa numitele elemente de circuit reactive: bobina si
condensatorul. Puterea asociata acestor elemente nu se consuma propriu-zis. Ea se converteste in energie
_a®)? _Li(t)?

a campului electric W,,; = Sc sau magnetic Wy,q4 = 5 dar atunci cand aceasta scade sau este zero

valoarea corespunzatoare este retrimisa generatorului. Spre deosebire, puterea activa care se disipa prin
caldura pe R si nu mai revine generatorului ea se pierde. Puterea reactiva se defineste ca:

P, = Ulsing semasoariain VAR — volt amper reactiv

Puterea aparenta

Este un fel de putere rezultanta. Se defineste prin relatia:
S = Ul semasoardainVA — volt amper

Cele trei tipuri de puteri si relatia dintre ele pot fi reprezentate de desenul de mai jos.
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