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Scurt istoric

Fenomenul de inductie electromagnetica a
fost descoperit in mod independent de catre Michael
Faraday -1831 si Joseph Henry -1832.

Rezultatele primului experiment care evidentiaza
fenomenul de inductie electromagnetica a fost
publicat in anul 1831 de catre Faraday.

Faraday a fost un foarte bun
experimentator el avand contributii determinante
dezvoltarea conceptului de camp electromagnetic .

Fenomenul de inductie electromagnetica st3 la baza Michael Faraday Sesef ey
enerdrii energiei electrice, generatoarele electrice Tl 17
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fiind construite pe baza acestui fenemen.
Legea inductiei electromagnetice este una
din cele 4 legi fundamentale care a stau la baza

teoriei campului electromagnetic elaborata de J. C. . _
Maxwell Primul generator electric

construit de Faraday
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Experiment care evidentiaza fenomenul
de inductie electromagnetica

A. Magnet in repaus

Fenomenul de inductie electromagnetica
consta in  aparitia unei  tensiuni
electromotoare induse si a unui current
indus intr-un circuit strabatut de un flux o 20
magnetic variabil in timp.

B. Magnet in migcare
spre stanga

Un experiment simplu care ilustreaza
fenomenul este prezentat in  figura lndos # 0
alaturata.

C. Magnet in miscare
spre dreapta

Avem o bobina la bornele careia legam un ampermetru sau voltmetru formand un circuit inchis.

Aducem in vecinatatea acestui circuit un magnet. Daca magnetul este in repaus, ampermetrul nu indica nici un
curent, respectiv voltmetru nici o tensiune electrica.

Daca magnetul este deplasat inainte si inapoi intre spirele bobinei acul ampermetrului/voltmetrului indica
prezenta in circuitul bobinei a unui curent electric, recpectiv a unei tensiuni electrice. Acest sistem
(bobina+magnet) se comporta ca un generator electric.

Curentul electric care apare se numeste curent indus iar tensiunea electromotoare care apare se numeste
tensiune electromotoare indusa.



http://ro.wikipedia.org/wiki/Tensiune_electromotoare
http://ro.wikipedia.org/wiki/Flux_magnetic

Experimente care evidentiaza fenomenul
de inductie electromagnetica

" |nimagine este ilustrat un experimentul de inductie

electromagnetica care se produce atunci cand se misca

magnetul in interiorul bobinei sau se deplaseaza bobina
in raport cu magnetul.

= Valoarea tensiuni electromotoare induse depinde de
viteza cu care variaza fluxul magnetic. Cu cat miscarea
magnetului este mai rapida, fluxul variaza mai rapid si
valoarea tem induse este mai mare.

P07_102548

Valerica Baban 5



Cadru format
din fire de Cu

Magnet care se
roteste
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Tn figura de mai sus avem un cadru format din fire
de Cu care se roteste in campul magnetic generat
de un magnet permanent. Modificarea pozitiei
cadrului in raport cu liniile de camp magnetic face
ca fluxul sa se modifice in timpul rotatiei. Aceasta
are ca efect generarea unei tem induse evidentiate
de voltmetru.

Rotatia unui magnet in jurul unei bobine
genereaza o tensiunea electromotoare indusa
datorita faptului ca fluxul magnetic care strabate
bobina este variabil.
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Rotatia magentului in jurul circuitului format
din mai multe bobine determina un flux
magnetic variabil, care induce in circuit o
tem electromotoare, care genereaza un
curent, care aprinde becul.
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Regula lui Lenz |

Sensul curentului indus este legat de miscarea magnetului si de modul in care sunt orientati polii magnetului fata de
bobina. Regula care stabileste sensul curentului indus si a tensiunii electromotoare induse se numeste regula lui Lenz.

Enuntul regulii lui Lenz: tensiunea electromotoarea indusa si curentul indus au un astfel de sens incat sa se opuna
variatiei campului magnetic inductor (care este cauza fenomenului).

Descriem modul de aplicare a regulii lui Lenz pentru experimentul

descris anterior. Bindus
Magnetul intra cu polul N intre spirele bobinei.

Campul magnetic inductor B, 4,0r €5te Orientat spre stanga si
determina un flux crescator prin bobina.

Conform regulii lui Lenz, bobina determina un curent indus care sa
genereze un camp magnetic indus B, 4, care trebuie sa determine
un flux care sa se opuna acestei cresteri, adica sa fie in sens opus
lui B,

inductor*

— Binductor Creste

Modul de asociere a sensului curentului indus I;;,4,s in bobina cu
inductia campului magnetic generat de acesta adica cu campul

magnetic indus B, 4, €ste dat de regula mainii drepte.




Regula lui Lenz I

Daca magnetul iese din bobina, atunci campul
magnetic produs de acesta, respectiv campul
inductor B, 4,q0r SCade, desi pastreaza acelasi sens ca
si in cazul in care magnetul intra in bobina .

Fluxul prin bobina este descrescator.

Campul magnetic indus B, 4, trebuie sa determine
un flux care sa se opuna descresterii adica sa fie in
acelasi sens cu B, 4, ctor-
Curentul generat in bobina, care determina B;, 4,
este orientat ca in figura si este invers decat in
situatia cand magnetul intra in bobina .

Binductor scade

n Magnetul iese
‘ Magnetul ie:




Regula lui Lenz Il

Tn cazul in care se schimba orientarea magnetului , adicd se introduce si se scoate cu polul S
in bobina, pentru a deduce sensul curentului indus se aplica acelasi rationament ca cel
prezentat anterior.

. | B;
Binductor Creste el Binductor SCade
m Magnetulintra Magnetul iese
S
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Legea lui Faraday

Legea lui Faraday este o relatie matematica care exprima valoarea tensiunii electromotoare induse intr-un

circut electric ca urmare a variatiei fluxului magnetic in respectivul circuit si anume,
AD

At
“ w

Tensiunea electromotoare indusa (notata cu e ) este egala cu “-“viteza de variatie a fluxului magnetic in circuit ( notat
cu @ ). Semnul “~“reprezinta regula lui Lenz.

B indus

Exemplificam modul de aplicare a legii lui Faraday pe cazul unui circuit lindus
reprezentat alaturat. Avem un conductor inchis de forma dreptunghiulara
care intra intr-un camp magnetic uniform cu viteza constanta. Conform legii lui
Faraday, tensiunea electromotoare indusa in circuit va fi:

B =const
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Semnul “— “include regula lui Lenz si determina sensul curentului indus in circuit. Curentul indus trebuie sa

_
aibe un asemenea sens incat sa determine un camp magnetic indus, Bj;, 445, @ carui flux sa se opuna fluxului
magnetic inductor.



