FENOMENUL DE

AUTOINDUCTIE




Experiment care evidentiaza fenomenul de
avtoinductie

Fenomenul de autoinductie este un caz particular al
fenomenului de inductie electromagnetica.

Autoindutia apare Tn orice circuit electric in care
avem un curent electric variabil.

De exemplu intr-un circuit in care avem 0 bobina, un
bec si un intrerupator, fenomenul de autoinductie
apare la inchiderea si deschiderea intrerupatorului.

El se manifesta prin faptul ca becul prezinta o
intarziere in iluminare atunci cand se Tinchide
intrerupatorul. Cand se deschide intrerupatorul becul
are pentru scurt timp o iluminare foarte puternica.
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Explicarea fenomenului
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Ca urmare, pana la stabilizarea curentului la valoarea constanta, bobina se opune, generand un
contracurent care se opuna curentului inductor. Acest curent se numeste curent indus. Bobina actioneaza
ca un generator electric asa cum este aratat in figura de mai sus. Tensiunea corespunzatoare S€ numeste

tensiune electromotoare de autoinductie e, .
Global intensitatea curentului pe circuit pe timpul cat dureaza fenomenul este mai mica decat in absenta

bobinei astfel becul va avea o ntarziere in iluminare.
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Explicarea fenomenului

La deschiderea intrerupatorului fenomenul se propuce exact
invers. Bobina se opune descresterii curentului, deci descresterii
fluxului magnetic, generand un curent indus in acelasi sens cu
cel inductor .
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Ca urmare exista un interval de timp scurt in care desi circuitul
este deschis inca mai avem curent in bobina, in fapt avem chiar
0 intesitatea mai mare a curentului care genereaza o iluminare
mai mare a becului decat in mod normal.

Daca se studiaza iluminarea becului la inchiderea sau deschiderea circuitului in absenta bobinei se constata ca acesta
nu variaza sensibil. De asemenea fenomenul este mai intens daca bobina are miez magnetic ( adica daca produce un

camp magnetic foarte intens).

Valerica Baban



Inductanta bobinei

Marimea fizica care masoara modul de comportare al circuitelor electrice din punctul de vedere al fluxului

magnetic generat la cresterea sau descresterea curentului electric se numeste inductanta si se defineste
prin relatia:

L= C;—f (H- Henry)
Inductanta este un fel de inertie a circuitului care se opune unor factori modificatori cum ar fi incercarea de
a nchide sau a deschide un circuit. Inductanta este echivalentul inertiei Tn sens mecanic. Un corp de masa
m se opune atunci cand factori exteriori incerca sa 1i modifice starea de miscare, aceasta proprietate dupa
cum bine stim numindu-se inertie.
Un calcul simplu arata ca inductanta unei bobine cu N spire se calculeaza conform relatiei:

NZs
L = pour—/

unde py = 4m - 1077 N /A? este permeabilitatea absoluti a vidului, i, este permeabilitatea relativi a
miezului magnetic al bobinei, N numarul de spire, S aria unei spire, L lungimea bobinei.
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Legea autoinductiei

Autoinductia fiind un caz particular de fenomen de inductie electromagnetica se poate scrie legea
autoinductie astfel:
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Al
e, =—L—
a At
Tensiunea electromotoare autoindusa intr-un circuit este proportionala cu viteza de variatie a
intensitatii curentului in acel circuit.
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