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Circuitul electric. Legile circuitului electric.
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Circuitul electric simplu.Legea lui Ohm

I Cel mai simplu circuit electric de current continuu (cc) este format dintr-un

| generator electric , un consumator si fire conductoare.
|
w

r I = Generatorul electric este caracterizat de tensiunea electromotoare E si rezistenta
interna r. Un generator ideal are rezistenta interna zeror = 0.

E,r
Consumatorul este caracterizat de rezistenta electrica R. In multe situatii rezistenta firelor de legatura se
neglijeaza. Comportarea consumatorului este descrisa de relatia care leaga intensitatea curentului care il
parcurge de tensiunea la borne I = f(U) numita caracteristica curent-tensiune.
Pentru o larga categorie de consumatori, conductori metalici, etc este valabila relatia:

U . .
I = = R — rezistenta consumatorului
care mai este numita si legea lui Ohm pe portiunea de circuit care contine consumatorul respectiv.

Elementele de circuit care respecta legea lui Ohm sunt numite generic rezistoare si au simbolurile de mai jos.
In cele mai multe situatii consumatorii respecta aproximativ legea lui Ohm. Un consumator care respecta riguros
legea lui Ohm se numesc rezistori ideali.

—— VW

Valerica Baban, www.quarg.ro 3




Exemplu

Considerand o portiune de circuit pentru care
R = 20,1 = 1A tensiunea la bornele rezistorului va fi:

Vp Usg = RI = 2V
UAB =VA_VB =2V

Upp=V,a—Vp

Tensiunea la borne sau diferenta de potential la borne indica scaderea potentialului de la valoarea V4 la V5.

Pentru un rezistor care
respecta legea lui Ohm
intensitatea curentului
depinde liniar de tensiune.
Dacd avem un graficI = f(U)
se poate afla rezistenta
corespunzatoare.

generator

Rolul generatorului electric este de a aduce din nou
potentialul de la valoarea Vz = V. la valoarea V, = V},.
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Legea lui Ohm pe tot circuitul

R
_‘L-—L . E tensiunea electromotoare
~ | R+r rezistenta totala
V
@ ~ Intensitatea curentului este masurata cu ampermetrul care se leaga in serie
Y a . . . . . A~ .
| S in circuit. Un ampermetru ideal are rezistenta proprie zero R4= 0 . In realitate
< I — orice ampermetru are o rezistenta mica dar diferita de zero. Daca nu se precizeaza
altfel in probleme, ampermetrul se considera ideal.

E,r

Tensiunea la bornele unui element de circuit este masurata cu voltmentrul care se leaga in paralel in circuit.
Un voltmetru ideal are rezistenta proprie infinita R, = oo. In realitate orice voltmetru are o rezistenta f. mare
dar nu infinita. Daca nu se precizeaza altfel in probleme, voltmetrul se considera ideal.

Functionarea in gol = circuitul exterior nu exista (R = o) Scurtcircuit = rezistenta exterioars zero (R = 0)
R = ©O Err —
I 5 w1 R=0
I==—=0 | Z._E
T oo Iy =—>
: : r R+rT
Un voltmetru ideal legat la bornele unui IrerdiEnes aura i dE
generator fara circuit exterior indica E. SR
U = E (voltmetrul masoara t.e.m) I,
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Gruparea rezistorilor

1 Gruparea serie

k_/' rezitorii sunt parcursi de acelasi curent, nu exista noduri sau alte
U,

ramificatii ale retelei.

U=U1+U2=IR1+IR2=IRS
R, = R, + R, se generalizeazd R, = R{ + R, + -

Gruparea paralel

rezitorii sunt parcursi de curenti diferiti (daca au rezitente diferite), dar au
la borne acceasi tensiune.

=1 +1 +U v
Y727 R R, R,
1,11 gears L= Ly Lo
R + e E se generalizeaza R—p =1 + x +
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